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1 Motivacion

Gran parte de las tecnologias utilizadas en la actualidad basan su funcionamiento en algun tipo de
programa. Que una computadora tenga la flexibilidad de ser utilizada para jugar, predecir el
comportamiento climatico o gestionar un sanatorio depende exclusivamente de los programas que
ejecuta, desde esta perspectiva programar nos permite intervenir sobre parte de la realidad desde
una postura activa y, comprender su funcionamiento nos abre un abanico de posibilidades
ilimitadas.

Programar no sélo nos permite crear, sino también resolver problemas que de otro modo serian
imposibles. Procesar miles o millones de datos, relacionarlos, analizarlos, graficarlos, etc, pasa de
ser una gesta heroica -comparable a escalar el Aconcagua descalzo- a escribir unas cuantas lineas
de cédigo.

Lo mas importante es que todos podemos programar, simplemente tenemos que aprender un
conjunto de reglas basicas, saber como aplicarlas y tener muchas ganas de crear. Ademas,
programar es muy divertido, y, al contrario de lo que muchos podrian pensar en un principio, es
como un gran rompecabezas en el que debemos encajar ciertas piezas de una forma especifica
para conseguir el resultado deseado.

Aprender a programar implica conocer cierta légica y una determinada sintaxis. En este curso
haremos énfasis en adquirir el pensamiento l6gico utilizando Python como lenguaje de
programacion por lo que aprenderemos su sintaxis.

Del mismo modo que un endfilo se convierte en un experto en vinos probandolos, a programar se
aprende programando y leyendo cédigo. Aqui es donde la sintaxis se vuelve relevante y puede
facilitarnos la vida o definitivamente complicarla.

Esta es la principal razén por la que hemos decidido utilizar Python como primer lenguaje de
programacion, sumado a que existen una gran cantidad de programas desarrollados en este
lenguaje, desde herramientas para servidores, hasta programas para usuarios finales, pasando por
aplicaciones empresariales, herramientas de desarrollo, plataformas web, juegos de todo tipo, y
muchisimas aplicaciones software libre, disponibles para analizar su codigo.

2 ¢COmo se programa?
En términos generales, programar consiste en dos tareas basicas:
« Escribir en un archivo de texto el cédigo de las instrucciones, denominado codigo fuente.

« Ejecutar otro programa (en nuestro caso serd Python) alimentandolo con el codigo previo.

Cada una de estas tareas puede hacerse por separado pero en general son realizadas dentro de
un entorno que integra el proceso de desarrollo de software. Estos entornos se denominan IDE (del
inglés Integrated Development Environment) y facilitan enormemente las tareas comunmente
llevadas a cabo como la depuracion de errores, elementos de ayuda, entre otros.

Python es un software que interpreta aguello que programemos Yy nos arroja su resultado. De aqui
en mas utilizamos el término intérprete y Python como sinénimos.

3 ¢Por qué Python?
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Python es un lenguaje de programacion multipropésito, flexible, poderoso y facil de aprender. Es
del tipo interpretado, lo que significa que donde se pueda instalar el intérprete podremos ejecutar
nuestros programas.

Python se distribuye como software de cddigo abierto (licencia PSF). Su filosofia hace hincapié en
una sintaxis que favorezca un coédigo legible. Es también multiparadigma, ya que soporta
orientacion a objetos, programacién imperativa y programacion funcional.

Es sencillo de aprender, y muchos programadores Python reconocen un sustancial aumento en su
productividad ademas de sentir que el lenguaje mismo los incentiva al desarrollo de cédigo de
mayor calidad. Esta disponible para mudultiples arquitecturas, desde una PC hasta teléfonos
celulares, y muchos sitios de Internet utilizan Python como soporte de sus servicios.

Es un lenguaje que cuenta con estructuras de datos eficientes y de alto nivel. Su elegante sintaxis
y su tipado dinamico hacen de éste un lenguaje ideal para el desarrollo rdpido de aplicaciones en
diversas areas como:

* Aplicaciones WEB

« Aplicaciones cientificas

* Gréficas

* Multimedia

* Juegos

* Etc.

Otra de las grandes virtudes es que su intérprete puede ejecutarse en la mayoria de los sistemas
operativos utilizados en la actualidad (GNU/Linux, Microsoft Windows, Mac OSX, etc.).

Dada su versatilidad, simplicidad y su gran potencia, Python es un lenguaje en continuo
crecimiento por lo que cuenta con un gran apoyo de la comunidad, ademas es utilizado por
compafias como Google, Youtube, Netflix, Yahoo, NSA, NASA, Canonical, IBM, entre otras tantas.

Desde los ultimos afios existe un constante crecimiento en el uso de Python como lenguaje para
ensefiar programacion en las universidades. En el siguiente grafico se observan los lenguajes
elegidos en los cursos introductorios de universidades extranjeras.

Number of top 39 U.S. computer science departments
that use each language to teach introductory courses

30
25
20
I5

m'

Python  Java MATLAB ++ Scheme Scratch

Analysis done by Philip Gue (www.pgbovine.net) in July 2014, last updated 2014-07-29

(%,
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4 Algoritmos computacionales

En forma simplificada, un programa o software es un conjunto de instrucciones que la computadora
-intérprete mediante- puede ejecutar. Estas instrucciones es lo que denominamos algoritmo
computacional caracterizado por ser finito, general y preciso. Una analogia cominmente utilizada
sobre un algoritmo computacional, es decir un programa, es una receta de cocina, por ejemplo:

Prender el fuego

Sal ar | a carne

Control ar cada 5 m nutos hasta haya brasas

Poner la carne a la parrilla

Coci nar hasta que esté la carne, controlar cada 5 m nutos
Dar vuelta |a carne

Coci nar hasta que esté la carne, controlar cada 5 m nutos
Si falta sal al probar, salar

En esta receta se ven una serie de instrucciones que deben ser seguidas en un determinado
orden, en algunos casos contamos con ingredientes, instrucciones, decisiones y acciones que se
repiten. No muy distinto a un programa de computacion, comencemos con algunos ingredientes
simples de Python y veamos lo que podemos hacer con ellos.

4.1 El primer programa

El acercamiento inicial a un lenguaje de programaciéon suele ser con el popular programa "Hola
mundao”, que consiste en un programa que muestra en pantalla ese mensaje.

Renunciando a cualquier pretension de originalidad comenzaremos del mismo modo, pero
despidiéndonos. Para esto utilizaremos la instruccion print() escribiendo el mensaje de despedida
entre comillas.

print("M prinmer comando en python")

Podemos probar la instruccion directamente desde el intérprete, creando con un editor de texto
plano un archivo guardado como primer_programa.py Yy luego ejecutandolo desde la terminal
haciendo python primer_programa.py, o bien utilizando un IDE y haciendo todo desde ahi mismo.

Ahora bien, es muchisimo més lo que podemos hacer programando ademas de saludar
cordialmente. Veamos los elementos de un programa que nos permitiran realizar tareas mas
complejas y entretenidas.

5 Modos de ejecutar tus programas

El intérprete interactivo de Python es una gran ayuda para realizar pruebas y experimentar en
tiempo real sobre el lenguaje. Sin embargo, cuando cerramos el intérprete perdemos lo escrito, por
lo que no es una solucion para escribir programas largos y complejos. Entonces, para un programa
guardado con el nombre hola_mundo.py, lo podemos ejecutar de las siguientes maneras:

5.1 Desdelalineade comandos

6/15



Introduccion al desarrollo de software - Unidad |

Abriendo una terminal, e invocando al intérprete python y luego la ruta y nombre del archivo:

pyt hon hol a_mundo. py

6 Elementos de un programa

A continuacion veremos los elementos fundamentales de un lenguaje de programacion como
Python, para llevar a cabo los ejemplos utilizaremos el intérprete interactivo mejorado ipython.

6.1 NUmeros y expresiones

Frecuentemente requerimos resolver célculos matematicos, las operaciones aritméticas basicas
son:

« adicién: +

* sustraccién: -

» multiplicacién: *
« division: /

* modulo: %

e potencia: **

« division entera: //
Las operaciones se pueden agrupar con paréntesis y tienen precedencia estadndar. Veamos unos
ejemplos.

In[9]: 1/3

Qut[9]: 0.3333333333333333
In [10]: 1//3

Qut[10]: O

In [11]: 1093

Qut[11]: 1

In [12]: 4%

Qut[12]: O

El caso de la potencia, también nos sirve para calcular raices. Veamos una potencia al cubo y
luego una raiz cuadrada, equivalente a una potencia a la 1/2.

In [13]: 5**3
Qut[13]: 125

In [14]: 2**(1/2)
Qut[14]: 1.4142135623730951
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Los datos numéricos obtenidos en las operaciones previas se clasifican en reales y enteros, en
python se los clasifica float e int respectivamente, ademas existe el tipo complex, para niameros
complejos.

Utilizando la funcion type() podemos identificar el tipo de dato. Veamos:

In [15]: type(O0.333)
Qut[15]: fl oat

In [16]: type(4)
Qut[16]: int

6.2 Cadenas de caracteres

Ademas de numeros, es posible manipular texto. Las cadenas son secuencias de caracteres
encerradas en comillas simples ('...) o dobles ("..."), el tipo de datos es denominado str
(abreviacion de string). Sin adentrarnos en detalles que posteriormente veremos, aqui trataremos
lo indispensable para poder desarrollar los primeros programas. Veamos unos ejemplos usando el
intérprete interactivo python:

>>> 'de | a papa al puré' # com || as sinples
‘"de | a papa al puré

Los operadores algebraicos para la suma y multiplicacion tienen efecto sobre las cadenas:

>>> 'eco '*4 # La nmultiplicacion repite | a cadena
'eco eco eco eco '

>>>'yoy '+ 'm alter ego # La suma concatena dos o nas cadenas
'yoy m alter ego'

Es posible utilizar cadenas de mas de una linea, usando tres comillas simples o dobles al inicio y
al final, por ejemplo (fragmento del poema de Fortunato Ramos Yo jamas fui un nifio):

M sonrisa es seca y m rostro es serio,
m s espal das anchas, nmis miscul os duros

m s manos partidas por el crudo frio

s6l o ocho afios tengo, pero no soy un ni fio.

6.3 Comentarios en el cédigo

En los ejemplos previos y siguientes, veremos dentro del codigo comentarios explicativos que no
seran ejecutados por el intérprete. Su uso solamente esta destinado a quien lea el cédigo, como
texto explicativo para orientar sobre lo que se realiza.

Los comentarios pueden ser de una Unica o multiples lineas. Para el primer caso se utiliza el
simbolo numeral (#). Lo que continGa a su derecha es ignorado.
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Los comentarios de mudltiples lineas se deben escribir entre triples comillas, ya sean simples o
dobles (III 0 llllll).

6.4 Variables

Las variables vinculan datos con etiquetas, por ejemplo, en la sentencia a = 8, estamos asociando
al valor 8 una etiqueta a, de manera que podemos referirnos a lo largo del programa con a, sin
importar a qué valor hace referencia.

Una analogia muy utilizada en la bibliografia (aunque no muy correcta en Python) es la de asimilar
una variable a una caja contenedora. Para el ejemplo del parrafo previo, el identificador a es la caja
y el valor numérico es lo que contiene.

Por ejemplo, para elevar un nimero al cubo podemos utilizar 3 variables, para la base (numl), para
el exponente (num2) y para almacenar el resultado:

nuni = 5 # nunl referencia el valor 5.
num = 3 # nunR referencia al 3.
resultado = numl**nun® # resultado toma nunml el evado a nun?.

print('El resultado es', resultado)

El operador igual (=) es quien realiza esta asociacion entre lo que esta a su derecha con la variable
gue se encuentra a su izquierda.

Implementemos la siguiente ecuacion para dos valores de x, 0.1y 0.2.

y=(x—-4)*-3
x =0.1

y = (x-4)**2-3
print(x,y)

x =0.2

y = (x-4)**2-3
print(x,y)

Veremos la siguiente salida por pantalla:

0.1 12.209999999999999
0.2 11. 44

Otros ejemplos utilizando variables que referencien cadenas de caracteres:

cadenal = 'siento que
cadena2 = 'naci en el viento

cadena3 = cadenal + cadena?2

print (cadena3l)
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Los nombres de las variables (identificador) pueden estar formados por letras, digitos y guiones
bajos, teniendo en cuenta ciertas restricciones, no pueden comenzar con un ndmero y ni ser
algunas de las siguientes palabras reservadas:

Fal se cl ass finally is return
None conti nue for | anbda try
True def from nonl ocal whi | e
and del gl obal not with
as elif i f or yield
assert el se i mport pass

br eak except in rai se

Se debe tener en cuenta que las variables diferencian entre mayusculas y minudsculas, de modo
gue juana, JUANA, JUuAnA, JUANa son variables diferentes. Esta caracteristica suele denominarse
como case-sensitive.

6.5 Lectura de datos

De los ejemplos que vimos, los valores que almacenan las variables fueron ingresados en el mismo
codigo, dificilmente sea util contar con los valores cargados en el programa en forma estética. Por
esta razon, generalmente se requiere leer informacion de diferentes fuentes, puede ser desde un
archivo o bien interactuando con un usuario.

La lectura de datos desde el teclado se realiza utilizando la sentencia input() del siguiente modo:

nonbre = input("¢Cono es tu nonbre? ")
print("Hola, " + nombre + "I")

El comportamiento es:

;,COnp es tu nonbre?
Juan de | os pal otes
Hol a, Juan de | os pal ot es!

Es importante tener en cuenta que toda lectura por teclado utilizando la funcién input() va a
almacenar lo ingresado como una variable de tipo str, es decir una cadena de caracteres. Veamos
el comportamiento al sumar dos nameros:

numl = input("lngrese un ndnero = ")
num2 = input("lngrese otro numero = ")
print("El resultado es =", nunl+nun®)

I ngrese un nunmero = 28
I ngrese otro nunmero = 03
El resultado es = 2803

Claramente la suma de los valores ingresados no da el resultado observado. El inconveniente se
debe a que ambos valores son tomados como cadenas de caracteres y la operacion de suma entre
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cadenas produce su la concatenacion. Es necesaria convertir la cadena de caracteres (str) a un
valor numérico, ya sea entero o real (int o float).

Para convertir datos de diferentes tipo se utilizan las funciones int(), float() o str(). Entonces,
modificando el caso anterior:

numl = int (i nput("lngrese un nanero = "))
num2 = int(input("lngrese otro ndnero = "))
print("El resultado es =", nunl+nun®)

I ngrese un nunmero = 28
I ngrese otro nunmero = 03
El resultado es = 31

Veamos un ejemplo para operar directamente el valor leido en una ecuacién matematica con el
siguiente cédigo:

X = input("lngrese x = ")
y = (x-4)**2-3
print(x,y)

Ingrese x = 3

TypeErr or Traceback (nmost recent call |ast)

<i pyt hon-i nput - 3- 3baa5c95d16e> i n <nodul e>()

1 x =input("Ingrese x = ")
---->2y = (x-4)**2-3
3 print(x,y)
TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'str' and '"int'

A diferencia del ejemplo visto anteriormente, donde la suma de dos cadenas era una operacion
perfectamente vdlida, ahora nos encontramos con operaciones entre diferentes tipos pero
incompatibles. En este caso, podemos convertir la entrada en un namero flotante para operar con
normalidad:

x = float(input("lIngrese x = "))
y = (x-4)**2-3
print(x,y)

I ngrese x = 3
3.0 -2.0
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Es posible combinar distintos tipos de datos haciendo la conversion correspondiente. En el Ultimo
ejemplo, tanto x como y son de tipo float y es posible concatenarlos a una cadena de caracteres
haciendo la conversion correspondiente con la funcion str():

nmensaje = 'y vale + str(y) + para un valor de x ="'+ str(x)
6.6 Escritura de datos

Hemos hecho uso de la funcién print() en su minima expresion. Iremos viendo diferentes usos a
partir de las siguientes variables:

# Variables a inprimr

cad = 'Pi es'
pi = 3.1415
ml| = 1000
uno = 1

6.6.1 Como argumentos

La forma mas simple es separar los argumentos a ser impresos mediante comas.

print(cad, pi, 'aproxinmdanmente')

Pi es 3.1415 aproxi madanent e

Por defecto, la separacién que se obtiene entre cada argumento es un espacio en blanco, sin
embargo, se puede cambiar este comportamiento agregando como argumento sep=""y entre las
comillas incluir el separador deseado, por ejemplo:

print(cad, pi,"'aproxi madamente', sep=';"')
print(cad, pi,"'aproxi madamente', sep=',"')
print(cad, pi,"'aproxi madanente', sep=':-)

Pi es; 3.1415; apr oxi madanent e
Pi es, 3.1415, apr oxi madanent e
Pi es:-)3.1415: -) apr oxi nadanent e

Como vemos, en cada ejecucion la impresion se realiza en diferentes renglones, este es el
comportamiento por defecto, que puede ser modificando agregando el parametro end=" ".
Reflejemos esto con un ejemplo:

print(1, end="
print(2, end="
print (3)
print(4)
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6.6.2 Usando str.format()

Un modo de dar formato a las cadenas es a través del método str.format(). Su uso mas basico se
observa en el siguiente ejemplo:

>>> print("Su nonbre es {} y tiene {} afios".format("Richard", 64))
Su nonbre es Richard y tiene 64 afios

Es posible utilizar un nimero para identificar el argumento:

>>> print("{0} y {1}".format (" Queso", "Dulce"))
Queso y Dul ce
>>> print("{1} y {0}".format("Queso", "Dulce"))
Dul ce y Queso

Otro modo es usando nombres en las llaves:

>>> print("La {com da} esta {adjetivo}".format(com da="| asagna",
adj etivo="nuy sal ada"))
La | asagna esta nuy sal ada

Existen muchas variantes para mejorar la salida de un programa, aqui solamente vemos las mas
populares y novedosas. Los comodines es un modo de formateo en desuso pero que ha sido muy
utilizado en versiones previas de python, a continuaciéon una breve explicacion.

6.6.3 Usando comodines

Los comodines consisten en una marca especial en la cadena a imprimir que es reemplazada por
la variable y el formato que se le indique. Existen tres tipos de comodines, para nimeros enteros,
reales (flotantes) y para cadenas de caracteres:

« Comodin para reales: %f
» Comodin para enteros: %d

» Comodin para cadenas: %s
Se utilizan del siguiente modo:

print('Pi es % aproximdanente' %i)
print('E nunmero % es % que %' Y% ml,"menor",ml-1))

Pi es 3.141500 aproxi madanent e
El ndmero 1000 es nenor que 999

Es posible formatear los valores, elegir el ancho del campo, la cantidad de decimales, entre
muchas otras funciones.
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print('%2f %4f % 3f' 9% pi,pi,pi))
print(' %d %uno)

La sintaxis general del uso de comodines es:
% opci ones] [ ancho] [ . preci si 6n]tipo

Algunas variantes de lo visto se explica en la siguiente lista:

* %d : un entero
* %5d: un entero escrito en un campo de 5 caracteres, alineado a la derecha
* %-5d: un entero escrito en un campo de 5 caracteres, alineado a la izquierda

* %05d: un entero escrito en un campo de 5 caracteres, completado con ceros desde la
izquierda (ej. 00041)

* %e: flotante escrito en notacioén cientifica

* %E: como %e, pero E en mayuscula

* %11.3e: flotante escrito en notacioén cientifica con 3 decimales en un campo de 11 caracteres
* %.3e: flotante escrito en notacién cientifica con 3 decimales en un campo de ancho minimo

* %5.1f: flotante con un decimal en un campo de 5 de caracteres

* %.3f: flotante con 3 decimales en un campo de minimo ancho

* %s: una cadena

* %-20s: una cadena alineada a la izquierda en un campo de 20 caracteres de ancho

Con lo visto hasta aqui tenemos suficientes alternativas para mostrar en pantalla informacién de
diferentes tipos. Existen una alternativa para imprimir en pantalla utilizando el método format, el
lector interesado puede indagar mas al respecto en el curso online de Python3.

6.7 Funciones

Las funciones son programas o subprogramas que realizan una determinada accién y que pueden
ser invocados desde otro programa. En los capitulos posteriores trabajaremos en mayor
profundidad, en esta seccion presentaremos algunas de las muchas que nos provee Python en su
biblioteca estandar.

El uso de funciones nativas en Python es directo, veamos algunas:
frase = "sinple es nejor que conpl ej o
numletras = | en(frase)

print(num. etras)
28

El ejemplo previo hicimos uso de dos funciones, por un lado la funcién print(), presentada ya desde
el primer programa y una nueva funcion, len(), que recibe como dato de entrada una cadena de

14715


http://www.python-course.eu/python3_formatted_output.php

Introduccion al desarrollo de software - Unidad |

caracteres y calcula la cantidad de caracteres de la misma y lo retorna de manera tal que lo
podemos asignar a una variable (num_letras).

6.8 Modulos

Python posee cientos de funciones que se organizan o agrupan en modulos. Veamos un ejemplo
para calcular la raiz cuadrada, el seno y coseno de un nimero haciendo uso de las funciones
sqrt(), sin() y cos(), todas ubicadas bajo el médulo math.

i mport math

nro = 2

raiz = math. sqrt(nro)

print("La raiz de %l es % 4f" %nro, raiz))

print("El seno de % es % 4f" % nro, math.sin(nro)))
print("El coseno de % es % 4f" % nro, mat h. cos(nro)))

La raiz de 2 es 1.4142
El seno de 2 es 0.9093
El coseno de 2 es -0.4161

Del ejemplo previo, hemos visto como indicarle a Python que importe -0 haga uso de- un médulo
en particular y de algunas de sus funciones incluidas. También es posible importar funciones
especificas de un modulo, en el siguiente ejemplo importamos Unicamente la funcion sqrt y sin del
modulo math,

frommth inport sqrt, sin

nro = 2

raiz = sqgrt(nro)

print("La raiz de %l es % 4f" % nro, raiz))
print("El seno de % es % 4f" % nro,sin(nro)))

Observamos que de este modo no hace falta reescribir el modulo para invocar a las funciones. En

capitulos posteriores veremos en profundidad distintos modos de importar médulos e invocar sus
funciones.
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